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1. AMAC

* Belirtilen parkuru en kisa surede, en az hata ile tamamlamaktir.

2. PiST OZELLIKLERI

Parkur 10 x 10 metre boyutlarindadir.

iHA'lar parkurda belirlenmis bir kenar noktadan 1x1 metrelik biralandan
kalkacaklardir.

Parkurun yuksekligi 10 metredir.

Parkurun kdse noktalarinda gri profiller bulunacaktir.

Parkurun tavani ve cevresi file ile kapatilarak iIHA'larin parkur disina cikmasi
engellenecektir.

Parkurun duvarlarinin kdselerinde ¢ekim yapilabilmesi igin kameralar
bulunabilir.

Parkurun kenarlarinda uzunluk ibareleri bulunabilir.

iHA'lar gérevleri yerine getirdikleri takdirde, pist igerisinde herhangi bir alana
inebilirler.



3. ROBOT OZELLIKLERI

Yarismacilar iHA'larini baglatmak, durdurmak, manuel kalkis yapmak ve otonom
moda gecmek icin kumanda kullanmalidir. iHA'y1 bilgisayar ile kontrol etmek
veya araca komut géndermek kesinlikle yasaktir. Geri kalan bitin islevler IHA
tzerinde yapilmalidir. iHA, baslama cizgisini gectikten sonra parkuru bitirmeden
once kumandaya dokunmak, verileri IHA disinda islemek ve iIHA'ya uzaktan komut
vermek yasaktir.

IHA'nIn Gzerinde EK-1'de gosterildigi gibi IHA'nin 6n kismini gésterecek kirmizi
renkli bir gubuk bulunmahdir.

Yarismacilar deneme haklarina baslamadan dnce sdzel bir testten gececeklerdir,
bu testte hakemler tarafindan kendi otonom iHA'larinin nasil kontrol edildigine ve
haberlestigine dair sorulara cevap vermeleri istenilmektedir. Testdahilinde otonom
iHA'larinin  kodlari, hakemler tarafindan incelenmeye acik olmalidir. Ayrica
hakemler kodlar Uzerinden de birtakim sorular sorabilirler. Yarismacilardan
istenilen, sorulara tatmin edici bir sekilde cevap vermeleridir. istenilen kosullar
yerine getirildikten ve sorular agik bir sekilde cevaplandiktan sonra yarismacilar
yarisma haklarina baslayabilirler.

Diger takimlarin uguslarini engelleyebilecek miktarda elektronik guraltli yayan bir
komponent kullanan takimlarin deneme-yarigsma araliklari kisitlanabilir.

4. YARISMA KURALLARI

Her iHA sirayla yarisir. Yarisma sirasi kuraile belirlenir.

Yarigsmacilarin PX4 Autopilot v1.9.2 ve sonrasi versiyonlardaki ugus kontrol
yazihmlarindan herhangi birini kullanmasi zorunludur.

Yarismacilar ugus kontrol kartlarinin, érnegin Pixhawk, Navio2, APM Flight
Controller vb., yaninda yardimci bilgisayar (companion computer), érnegin
Raspberry Pi, ODroid, Intel Edison, NVidia Jetson TX2 vb., kullanabilir.
Companion computer Uzerinde MAVSDK ile geligtirme yapilmalidir. Yer kontrol
istasyonu uzerinden kontrole izin verilmeyecektir.

Yarigsmacilar belirtilen gorevi otopilot yaziliminin Firmware kismina yeni bir ugus
modu yazarak tamamlayacaklardir. (MAVSDK kullaniyorlarsa yeni ugus modu
yazilmasinda bir zorunluluk yoktur) Companion computer kullanmayan
yarismacilar firmware'e ugus modu eklemelidir.

Yarismacilar yazdiklari ugus moduna kumanda veya baska bir dig uyarici ile
gecebilirler.

Bu etapta yarismacilar ugus esnasinda GPS kullanabilir. (GPS Enabled)



Yarismacilar, yarismada kullanacagi yazilimi kayit sirasinda belirttikleri github
sayfasina yukleyecektir.

Yarigmacilar, ODTU Robot Topluludu yetkililerine github sayfalarina erigim
verecektir.

Yarisma baslamadan dnce tium yarismacilar igin parkurun bir kisminda deneme
yapmak i¢in 10 dakika sure taninacaktir. Bu sure yarismaci sayisina bagh olarak
yarisma gunu degistirilebilir.

Parkur disinda IHA ugurmak yasaktir.

Deneme siireleri dolduktan sonra ve yarisma baslamadan 6énce tim iHA'lar
toplanilacaktir. Yarisma sirasi gelen IHA vyarismaci tarafindan parkura
géturulecektir.

iHA'lar toplandiktan sonra yarismadan énce yarismacilar hakem gézetiminde
yazilimlari silecek ve kayit sirasinda belirttikleri github sayfalarindan tekrar
yukleyecektir.

Yarismacinin ayni iHA ile 3 kez yarisma hakki vardir. Bu 3 hak arasindan en yiiksek
puanli olani, siralama o6l¢itlinde kullanilacaktir. Hak sayisi gerekli durumlarda
degistirilebilir.

Yarisma haklar arasinda iHA'larin yazihmina miidahale etmek yasaktir. Pil
degisikligi ve pervane bakimi yapilabilir.

IHA kalkis yaptiktan sonra, Gorev 1'i tamamlamasi igin IHA'ya 150 saniye
sure taninir. Goérev 1 tamamlandiktan sonra +90 saniye kazanilir. Gérev 2
tamamlandiktan sonra +90 saniye sure kazanilir. Toplamda butin
gorevlerin yerine getirilmesi igin 330 saniye slre verilmis olur.

Kalkis igin baglangic referans noktasina yarigmaci tarafindan konulan iHA,
hakemlerin onayi ile yarismaya baglayabilir.

Yarismaci IHA'nin takiimasi, ilerlememesi, diismesi vb. gibi durumlarda veya
yarigmacinin istedigi anda yarigma hakki sonlandirilabilecektir. Hakeme bunu
bildirdikten sonra IHA'nin kapanmasini saglayip giivenli ortam olustuktan sonra
parkurun uygun giris kapisindan yarismaciya iHA'sini almasi igin girmesine
musaade edilecektir.

iHA'larin diismesi halinde yarigma hakki basarisiz olur ve varsabir sonraki yarisma
hakkina gegilir.



IHA'nin merkezi hesaplanirken karsilikli motorlari birlestiren hayali cizgilerin
kesisim noktasi referans alinir.

iHA'larin pervanelerinin uzaktan durmasini saglayan bir kumandaveya bir komut
olmalidir. IHA'larin parkur icinden alinirken giivenlik saglanmahdir.

Deneme ve yarigsma sirasinda iHA'lara gelebilecek zararlar yarigmacinin
sorumlulugu dahilindedir.

Hakemler, parkur kosullarinda teknik bir aksaklik olusmasi durumunda o anki
denemeyi sonlandirabilir ve yarismaya araverebilir.

IHA'nin inis yapmis sayilmasi igin inis yaptiktan sonra pervanelerin durmasi
gerekmektedir.



5. UGUS MODU OZELLIKLERI ve PUANLAMA

Gorev-1
Gorevin Amaci:

* Arac x, y ve z ekseninde 5x5x5 boyutlarinda hayali bir kliptin ayritlarini tarama
hareketi yapar. (EK-3'te eksenler yer almaktadir.)

* Hayali kiiptn her bir ayritinin Ustinden az bir kere gecilmelidir. Taranan her ayrit
2 puan kazandirir. Taranan ayritlar tekrar taranabilir fakat ekstra puan getirmez.

» Gorev-1 icin verilen stire 3 dakikadir. Gérev tamamlandiktan sonra Goérev-2 ye
gecis yapmadan havada minimum 3 saniyelik bir es vermelidir.

Gorev-2
Gorevin Amaci:

« [HA'nin belirtilen siire igerisinde eskenar licgen etrafinda kurallara uygun sekilde
en fazla tur atmasi ve tura basladigi noktadan geri gelerek inis noktasina inmesini
saglamaktir

« [HA, kalkis noktasindan kalkarak EK-2'de yer alan sekildeki gibi olan bir eskenar
ucgenin kdseleri arasinda navigasyon yapacaktir.

 Noktalar arasi intikal sirasinda iIHA'nin kafa agisi siirekli olarak eskenar tiggenin
orta noktasi olan ilgi noktasini takip edecektir.
» Kurallara uygun olarak tamamlanan her basarili tur 4 puan kazandirir.

« Gorev siiresi 2 dakikadir. Belirtilen siirenin igerisinde IHA'nin inis yapmis olmasi
ve motorlarini durdurmasi gerekmektedir.

* Kurallara uygun olarak en fazla puani alan ve gdrevlerin ikisini de basariyla
tamamlayan iHA, birinci olacaktir.

Yarismanin yapilacagi tarih ve sehir géz dnunde bulundurularak olusabilecek her turlt hava
kosuluna kargl tedbirli olunmalidir.

Butun kategorilerde oldugu gibi, Otonom insansiz Hava Araci-Otopilot Kategori 'sinde de
Kategori Ustl Kurallar gegerlidir.

ODTU Robot Toplulugu, gerekli gorildiigi takdirde kurallarda degisiklik yapma
hakkini sakl tutar.



Yarismacilarin yarismada kullandigi yazilimlar yarisma bittikten sonra acik kaynak kodlu
olarak kamuoyuyla paylasilacaktir.




EK-2

llgi Noktasi



Coordinate frames:

e {D} Drone body frame
-~ {S} Drone stabilized frame
— — {W} World frame




Pist ve X, Y, Z koordinatlari (temsili):

Kalkis noktasinin merkezi belirtilen X ve Y dogrularina 2 metre uzaklikta, X, Y ve Z dogrularinin
kesisim noktasina 2v2 metre uzakliktadir.



